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 IT اهمیت دلیل و علمي سواد  :مقدمه

. (1PISA 2015 اصننلی )ه ف  ه می تشننل   را علمی سننوا  ارزیابی اسننا ی اسننک    چارچوبی م طق شنن   سنن   این - 1

 موعل ارزیابی اصلیساختار  ع وان ب     علمی سوا  ی ازمفهوم. کاس  ا ه ش   تفص   ب  را علم ارزیابی ،PISA  قبلی چارچوب

 م ان را توافق عم قی ،اس ا  این  ر علمی سوا  مفهوم. ( 2OECD،1999 ،OECD ،2003 ،OECD ،2006)ب ان شن ه اسک  

نز یک ش ن  با ویژه ب   ا ه اسک گست ش و   ه  پالایش را قبلی ساختار  PISA 2015چارچوب سنک. ا   ه ایجا  موعل م ب ان

 .بو  2012 و 2009 ،2006 های سال ارزیابی اسا     PISA 2006 چارچوب ب 

 ،غذایی موا  و آب م نأتپ ش روی انسان اسک؛  عم ه های چالش ب ل   المللی ب ن و ملی سنط    و  ر علمی سنوا   اهم ک  -2

  ر مسننا   این از بسنن اری ،ه چ   .)  3UNEP،2012( هوایی و آب تغ   ات با تطب ق و  افی ان ژی تول   ها، ب ماری   ت ل

 وریاف  و موا  از م اسب استفا ه ، غذایی موا  و به اشنک ملزومات  مور   ر گ  ی تصنم م  با اف ا     ،ایجا  شن ه  محلی سنط  

 سهم م  ن از ،ها چالش این هم  با روب و ش ن .  باشگذار تأث  توان   می ،ان ژی از استفا ه مور   ر گ  ی تصنم م  و ج ی ، های

 و علوم ب      اخلاقی و س اسی مشللات هایحل راه اروپا،  م س وناست لال ب  اسا   ،تا  ون .اسنک  ف اوری و علم از ای عم ه

  م س ون («خاص علمی اطلاعات  با ،یجوانان ب ای مگ  آگاهان  ای باش بحث  توان  موضنو   نمی» می شنو    م بوط تل ولوژی

 ،با قابل تهایی را آنهاتوان می اما ،   م تب ی  علمی انمتخصصب   را هم     ن سک مع ا ب ان این"  علاوه،ب.  .p.28 )،1995 اروپا،

 ب ن حثابم اجتماعی مفاه م وسنن عی از   رک  ایب و  ارن  خو  مح طب      یگذار تأث   انتخاب  ران  روشنن فل  ینقشننب ای 

 زن گی ب  توجهی قاب  طور ب  علم ب  مبت ی ف اوری و ،یعلم  انش    این ب  توج با .  . p.28 )همان(« ساخکآما ه   ارش اسان

 ب ای انجوان سازی ه آما  " توان هسنت  را می ف اوری و علم از  رسنتی   رک    ،می  مکاف ا   ای ح ف  و اجتماعی شنخصنی،  

 .سکنا   "زن گی

 چارچوب، این  ر ب اب این،. شننو   ارب  ی و گسننت  ه بای  علوم آموزش اه اف    اسننک ای ه این ر ب   ارن ه  علمی سنوا    -3

 و ف ای  ها اه اف،  ر ف اوری و علم    ،ه چ   ار .  اشنناره علم ب  مبت ی ف اوری و یعلم  انش  ومفهوم ب  علمی سننوا  مفهوم

 راه یک از ب ش اسک مملن و اسک انسان تمشنللا  ب ای به    ح  راه  نبال ب  ف اوری    . عم  می متفاوتشنان   محصنولات 

                                                           
1 Programme for International Student Assessment (PISA) 
2 Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 
3 United National Environment Programme (UNEP) 

هاي گزارشبراساس عمده اين بحث اختصاص دارد.  سواد علميدر ادامه گزارش هاي مطالعه تطبيقي، اين گزارش به موضوع  اشاره: PISA 

تهيه شده است، و در طي آن ضمن ارائه سير تكميلي تعريف سواد علمي به شايستگي هاي مطرح در سواد علمي اشاره شده است. در ادامه به 

  حوزه و دامنه سواد علمي مي پردازد و مفاهيم كليدي سواد علمي در اين حوزه ها و در سه سطح فردي، ملي/محلي و جهاني را نشان ميي دهد. 



 وجو ، این با. اسک طب عی ما ی جهان مور   ری خاص الؤس ب   ا ن پاسن    ر پی علم ،حال ل  ر.  شنت  باشن   ا وجو  به    ح 

 موا  علم  ر پ ش فک مان   ساز  می توانات  را ج ی  های ف اوری ج ی  علمی  انش مثال، ع وان ب  ن .ا م تبط باهم تق یباً  و این

 ت یج ی  علمی  انش سننبب تول   ج ی  هایف اوریت ت ب  هم ن ب  شنن .  هات انزیسننتور توسننع  م ج  ب  1948سننال  ر   

 و هاگ  ی تصم م ،مخصوصاًصورت گ فک.  بهت  ،ها تلسلوپ پ ش فک ط یق از    جهان  ر مور  ما  انش تحول مان  شنو   یم

 سوخکبا  های اتومب   از ب شت  ت ،تاه و هایران  گی ب ای مثال، ع وان ب شنون .  متأث  می ج ی  های ف اوریاز     ییهاانتخاب

. باشنن  ی  اشننت ت  آگاهان  انتخاب و   ه تشننخ   ب  خوبی بتوان  بای  علمی سننوا  ارای  ف   ب اب اینشننو .  میاسننتفا ه  به   

        ایجا  ی راج ی  مشللات و باش  همخط  م بع اما مملن اسک ،اسنک  ها ح  راه از یم بعغالباً  تل ولوژی و علمه چ   

ی را مسا ل و علمی  انش ارب  ی  مفاه م بتوان   بای  اف ا  ب اب این. زم  یمن ا ف اوری و علمب   آنها فصن   و ح   ایب خو  نوب  ب 

 ؛ ب رسی     .شو میمط    یت بزرگ جامع  یاآنها و  ب ای   

ات تحق ق با م تبط رایج های روش از آگاهیب   بلل  ی اسننکعلم های نظ ی  و مفاه م سننتن ان م  ن از ت ها ن  علمی سننوا   -4

 پای     هایی ای ه و اصلی مفاه م از هست   علمی سوا  ارای     اف ا ی ب اب این .اسکن ازم    ن ز علم پ شب  و چگونگی   علمی

 شواه چ   ب  توج  با و ؟!   اثبات  ی را انش چ  ن توانمی چگون . ؛ آگاه   ه   می تشنل    را ف اوری و علمی تفل  اسنا   و

 ؟!شو می توج    انشی چ  ن رج ،  نظ ی توض حات یا و

ب ا شنن ه  علمی  شنن  و تفل  اسننا  ب      ار ن از  ایخلاقان  های راهب   21 ق ن های چالش از بسنن اری ح  شننک، ب ون -5

 نوآوری و ،تحق قات انجام  ایب    ه و تحص   خوبی ب   اشنک       خواه ن از انشنم  ان  ب  گ وهی از  جوامع ب اب این باشن . 

 ما ن ز، همچونباش  .  جهان مح طی زیسک و اجتماعی اقتصا ی، های چالشپاسنخگوی   متعه  باشن   تا بتوان    ف اوری و علمی

 علم، ماه ک ازی عم ق  رکتا هست م  علمی سوا  رج  بالایی از  و یعلم ن ازم   ز اوت ت ،وس ع جامع  با تعام  ب ای  انشم  ان

  اشت  باش م.   آن  ارب   از ناشی عواقب و آن های مح و یک

با  و Salganik، (2003 و (Rychen اسک ل  ی  شنایسنتگی   ، یکعلمی سنوا   شنو      می تصنور   لای ، این هم ب ا ب    -6

روش  یعلم  انش چگون ای ل   از  رسننتی  رک"     اسننک شنن ه تع ی  "تعاملی اطلاعات و  انش از اسننتفا ه توانایی " عبارت

 این ب . (p.10) "ق ار ا  استفا ه مور  را آن توان می ت  گسنت  ه  اه اف رسن  ن ب   ب ای چگون  و ه  می تغ    را جهان باتعام  

    سال  15اف ا  از  2015المللی ب ن ارزیابی ب اب این .اسکمشخ   آموزان  انش هم  ب ای ،علوم آموزش اصنلی  ه ف ت ت ب

  ار انجام توانایی و ،نها ن ارزش  انستن،ب ای  جوانان  ه    :می پاس  سوال این ب  گ فک، شل  علمی سوا   ی گاه   اسنا  ب

  ه  ؟بای  اهم ک ب چ  چ زی ب  ،ف اوری و علم ابتبط م  ش ایط  ر

 پای  ،یساختار چ  ن. اسک ها   ارا  مش وحی را  و م طقی  ل   شو ،ب ان می علمی سوا واژه  با    آنچ  ب ای چارچوب این -7

 مجموع  :اسک ش ه تع ی  با عبارت زی  س  ، این  ر علمی سوا  سناختار  .  ه می تشنل    را PISA ی علم ارزیابی اسنا   و

    ه می تشل   راون آزم مور  ساختار اسا  شایستگی ها این .رو  می انتظار علمی سوا  ارای  ف   از    شنایسنتگی ها   از ای

Wiliam)،( 2010. 



 

 

 تعريف يک سوی به: علمي سواد

 بای  بو ه و مهم بس ار ،علم از  رستی  رک  اشتن    اسنک اعتقا  ی اً ب  این شن   حاضن   تفل ، علوم آموزش نتایج مور   ر  -8

  ف راسن ون جوامع علمی اساان ا   ؛1989 علم، پ شن فک  ب ای آم یلایی انجمن (باشن   جوان ف   ه  آموزش های ویژگی از یلی

  ف انس وزی ان آموزش و پ ورش  ر جمهوری  ؛2112ت، تحق قا ملی شننورای ؛1998 آزبورن، و م لار ؛1985  ،ف شننام ؛2111

 اتمام تا  و ک مه  از  شننورها از بسنن اری واقع،  ر.  1999 )تایوان، پ ورش و آموزش وزارت ؛2005 ،(KMK) ف رال آلمان 

 .ان هق ار ا   رسی ب نام  الزامی ص اع  از ییلرا  موعل ،اجباری پ ورش و آموزش

 سط   ر حال، این با  ه .می نشانرا  شه ون ی آموزش اولویک ، ش ه ذ  بالا   ر    یسن اس  اظهارات و اسن ا   از بسن اری   -9

 سازی آما ه بای  ،علوم آموزش اصلی ه ف   اسک   ی گاهاین ب   مبت ی ر ام  علوم  رسنی  های ب نام  از بسن اری  المللی ب ن

 ب ن ت ش فص  و ح  ب ای. ن سک سازگاربا هم  هم شن   ه ف  و این.  1998 )آزبورن، و م لارباشن  )   انشنم  ان  بع ی نسن  

 روش پ سنش و پاس   ب  موعل آموزش ای   ب  یاقل ت ن ازهای و  نشنو   انشنم      خواهنمی  ی   آموزان  انش ا ث یک ن ازهای

(  2006 م لار،(  رسی ب نام  ج ی  های م ل و ، 2000 )تحق قات، ملی شورای ؛1995 علوم، ملی آ ا می( ش  خواه  ه ایک 

 ت ب ک  ر م تبط با آن،  رسی های ب نام  و هاچارچوب این    ؛ تلاش خواه  ش . اهم ک  رسن  گی  گ وه  و ه  ن ازهای ب    

  انش از    ی    گان مص ف ب  ع وان جوانان آموزشبلل  روی . ؛ نهفت  نشن ه اسک       خواهتول    را علمی  انش ی   اف ا 

  . رو می انتظار گانهماز  ،عم  طول  ر    شایستگیمتم  ز اسک،  ان ، مطلععلمی 

 حوزه سنن  ر شننایسننتگی هایی  م  ن ازو فهم آنها  ف اوری و علمم تبط با   مسننا   مور   ر انتقا ی بحث  ر شنن  ک ب ای  -11

 جامع  ب ای هاآنمفاه م  و هاف اوری ،ف یمص وعات  طب عی، های پ ی ه از لای  مش وحی  ارا   ،شایستگی اول ن هسنت م.   خاص

 اه افب انگ  تج ب ات و     اسک یسوالات و ی مش و علم های ای هت ین اصلی از آگاهیزم  ن ا شنایسنتگی هایی   چ  ن. اسنک 

 توانمی علمی تحق ق با    یسننوالات شنن اسننایی: اسننک علمی تحق قات  رک و  انش از اسننتفا ه، شننایسننتگی  وم نک. اسنن علم

قاب  ب رسی باش . مملن، پ ش ها ی  های راه و؛ اسک ش ه استفا ه یم اسنب  های روشاز  آیا ای ل  تشنخ   ؛ بو پاسنخگوی آنها  

  PISA  ر علمی سوا  ب اب این،. اسنک  نتایج مسنت   بو ن  ارزیابی و علمی شنواه   و ها  ا ه ارزیابی و تفسن    شنایسنتگی   ،سنوم 

 :شو یم تع ی  زی  شایستگی س  با  2015

 .پ ی هعلمی  توض    •

 و؛ علمی تحق ق ط احی و ارزیابی  •

 .شواه  و اطلاعاتعلمی تفس     •



 علم محتوای از آگاهی ن ازم   ان ،وراف  و علمی های پ ی ه توض   مثال، ع وان ب اسک.   انشم   ن از شایستگی ها این هم   -11

 نحوه از  رستی  رک ب  شایستگیاین  و  ،ه چ  ب  چ زی ب ش از  انش ن ازم  یم.  ما سوم، و  وم شنایسنتگی های  اسنک. ب ای  

ای ویژه اسننامی ،ی  ار مختلفهای نام    آنچ  آموزش ب ای ب اب این،. وابسننت  اسننک نفس ب  اعتما  از ای رج  و علمی  انشایجا  

 های شن وه "  یا 1998) آزبورن، و م لار ( "علم مور   ر ییها ای ه " ،2006 ) ،(Lederman "علم ماه ک" سناخت  شنن ه اسنک  

 از آگاهی م  ن از    می مشخ  را علمی تحق ق ی    های ویژگیتشخ    و ش اخک 2012) تحق قات، ملی شنورای  (  "علمی

 دانش ع وان با ای جا  ر ) اسننک. علمی  انش ایجا مت و   های شنن وه و هاروشنن اسننا  و پای     ی اسننکاسننتان ار  های روش

 رایج های ش وه ب ای م طق از  رستی  رک ) هسنت    معرفتي دانش م  ن از شنایسنتگی ها   نهایک،  ر (.شنو   می نام  ه یکردروي

 .(ها  ا ه و ف ض   ،نظ ی  مان   ب  ا ی اصطلاحات مع ی و اسک، ش ه تول      ایآگاهان  ایا عاه وضع ک علمی، تحق قات

 م اسب بو ن ،شون  شن اسایی  علمی تحق ق قاب  پاسنخگویی ب ای  سنوالات  تا: اسنک لازم  مع فتی و یل  روی  انش  و ه  -12

 م زت اقتصا ی ملاحظات یا شیارز مسا   از علمی مسا    و ،ب رسی شو  ا عاها توج   از اطم  انجهک  ش ه بلارب  ه های روش

  سب م  ن از خو  عم  طول  راف ا      شو مشخ  می ، ای گون وسع ت  رعلمی  سوا  تع ی  اهم ک  ا ه شنو . ب  این اسا  

زمانی  مع فتی و ل  یروی  انش. ای ت نک و ها تابخان  مان   یم ابع از استفا ه با بلل  علمی، تحق قات ط یق از ن هست  ، اما   انش

 هایروشننشننو ، از هم پخش می رسننان همزمان  ر      انش  ر مور ا عاها  از بسنن اری آیا بفهم م    بخواه میاب  می ضنن ورت

 .  یا خ   مست   اسک وه  مب سک آ یم اسب

   PISA 2015 اصطلاحات :علمي دانش

 حقایق، از آگاهی ت ین ع ص ،آش ا و اول ن. اسک م تبط اما متمایز ع ص  س  از متشل  علمی  انش اسک   با این  ی گاه ت ظ م ش ه  س   این

  ی و نور از اسننتفا ه با گ اهان چگون  مثال، ع وان ب . اسننک    ه ایجا  آن را علم    اسننک طب عی جهان مور   راتی نظ ی و ها ای ه مفاه م،

  "علم محتوای  انش" یا و "ييمحتوا دانش"،  انش از نو  این. ما ه ذرات ماه ک یا و     ؟می سنن تز را پ چ  ه های موللول   بن ا سنن  

 .شو  می نام  ه

 ازی آگاهآن اسا   پای  و .   شو  می نام  ه  "کردیروي دانش"گ  ن ، بلارمی علمی  انش ایجا  ب ای  انشنم  ان     ییها روش از آگاهی

 شرو و متغ  ها   ت ل ،قطع ک ع م  اهش و خطا رسننان ن ح اق  ب  ب ای گ  ی ان ازه تل ار مان   اسننک، تج بی تحق ق مفاه م و اق امات

 مفاه م" از ایمجموع  ع وان تحک اخ  اً(. Duggan، 1995 و ،Lubben، Gott م لار،) ها  ا ه ب ن ارتباط و شنمای اسنننتان ار  های

  .(2008 راب تز، و ،Gott، Duggan) اسک ش ه  ا ه ش   تفص   ب   "شواه 

 ویژگی و خاص ختارهایسا نقش از  رسنتی   رک ب  و م   اسنک ن از  "معرفتي دانش"  ب  همچون اق امی اسنک     علم  رک این، ب  علاوه

  ار   ی از  رسک  رک مع فتی  انش .(Duschl، 2007) ار   اشارهض وری اسک؛  علم  ر  انش سناختار  سناخک  ،    ب ایتع ی های 

را ب   علمی تحق ق لاشلامت وعی از  ش اخک ،اسک یعلمی هااست لال و هاالگو ،هاف ضن    ها،نظ ی  مشناه ات،  ها، پ سنش  شنام      اسنک 

 ب  ب رسی  ق ق  انشی    تول   ش ه پ  اخت  تا بتوان ب  آن اعتما     . ونمایش گذاشت  

 شو .می ارا   6 و 5 ،4 شل   ر و "علمی  انش" بع  بخش  ر  انش  شل س  این بحثجز  ات ب شت 



 

 ط   ارزیابی روی PISA 2015 ب اب این. یمن ازم   علمی  انش شل  س ه    ب ،علمی سوا  شایستگی س  ب ای رس  ن ب   -13

شنایستگی های   ،جهانی و ملی محلی، شنخصنی،   های زم     ر توان  میتا چ  ح     اسنک  تم  ز    ه سنال   15اف ا  از وسن عی 

اسک.  ر ام از بس اری علوم  های ب نام  ازمتفاوت    اسک  ییمحتوا  انش تأث   تحک  ی گاه اینبگذارن .  نمایش ب  را یم اسنب 

 .اسک  ونی  جامع  ف ا امور  ن از  علم  ر باره  انش ینوع از یت وس ع  ی گاهمب ای  ب  آن چارچوب عوض،  ر

: اسک ت  رنظ گ ف ،انآموز  انش تشخ   ب ای را شنایسنتگی ها   این از یمؤث  ع صن   ،شنایسنتگی   ب  مبت ی  ی گاه ، وهبعلا  -14

  اسننک عملل    ر آنها ب ای انگ زه ایجا املان  و تعام ، حفظ ،علاق  سننط تع  ن     ه  علم ب  نسننبک آنها تمایلات یا نگ ش

Schibeci)، (1984. ،علم ب  م بوط مسننا   با اسننک: م  علاق علمی موضننوعات ب  علمی سننوا   ارای شننخ  معمولاً ب اب این 

 و شننخصننی  ی گاه از علم اهم ک     ه م علس و ،اسننک زیسننک مح ط و م ابع، ،ف اوری ب  م بوط مسننا   نگ ان ؛ ار تعام  

 علم، ان     ا هتشخ    آنها ،بلل مسنتع  هست  .   علوم ب  نسنبک  لزوماً اف ا  این    ن سنک  مع ا این ب  ن اب ینا. اسنک  اجتماعی

  ه . را تشل   می ما اتتفل  ی ازبس ار چارچوب   اسک  معاص  ف ه گ از اساسی ع ص  یک زم   ، این  ر پژوهش و ف اوری

 : ه ارا   می علمی سوا ب ای  را زی  تع ی   PISA 2015    اسک یملاحظات چ  نبا  -15

 

 علمی سوا  2015 تع ی 

 .اسکعلمی  های ای ه و مسا   با ،ژرف ان یش شه ون  یک تعام  توانایی علمی سوا 

 شایستگی های ب  ن از    ف اوری و علم مور  ر های است لالیگفتمان  ر ،اسک علمی سوا   ارای ی   ف   ب اب این،

 خواه   اشک: ش  ک زی   ار ، 

 :علمی پ ی ه توض    -1

 .ف اوران  و طب عی های پ ی ه از وس عی ط    ر مور  توض حات ارزیابی و پ ش ها  تشخ  ،  •

 :علمی تحق ق ط احی و ارزیابی  -2

 .علمی سوالات با روشهای مواجه  پ ش ها  و علمی تحق قات ارزیابی و ش    •

 :علمی شواه  و ها  ا ه تفس    -3

 .م اسب علمی نتایج ط احی و ارا   مطالب انوا   ر است لال و ا عاها ها،  ا ه ارزیابی و تحل    •

 



 

 توضیحي های يادداشت

    .می روشنPISA  2015  ارزیابی اه اف ب ایرا  علمی سوا  تع ی   ارب   و مع ا زی  ر  ش ه ارا   توض حات -16

  ر علمی  انش  ارب    ر ،PISA علم ارزیابی جایگاه اهم ک       تأ    می  "علم"  جای ب   "علمی سننوا "  اصننطلا ( ال 

 .اسک زن گی های موقع ک

  انش از م طقیبطور     ی انشنن از اسننتفا ه با ت ها شننایسننتگی ها این     اشننک توج  بای  ،PISA  ارزیابی  ر مور  اه اف( ب

 استفا ه مور  های است اتژی و ها روش ،يي( محتوا دانش) علم های ای ه و مفاه م :شو .ه میآزمو  ؛ریم ا انتظار، سال  15 آموزان

 .)معرفتي دانش (شون  و مست   ش ه توج   ،یعلم یها ای ه    روشی و ،)رويه دانش( علمی تحق قات اشلال تمامی  ر

 پ ی ه یا شی ه  با م تبط های پ ی ه ب  اشاره ب ای شو بلارب  ه می س  ، این س اس   ر     "طب عی جهان" اصطلا  نهایک،  ر( ج

  ه .رخ می ما ی جهان یا زن گی  رای اسک    

 علمي سواد برای لازم هایشایستگی 

 علمي پديده توضیح : 1 شایستگی 

 این مان   ،ان تغ     ا هطب عی  جهان از را ما  رک    اسک تب   ی های نظ ی  از ای مجموع  توسنع   ،علم ف ه گی  سنتاور    -17

 نام  ی یها م ل وارگان سننماز  ناشننی توان می را هاب ماری   ای  ای ه یا و شننو ، می ایجا  زم نچ خش  با شننب و روز    ای ه

     مان   پشت بانی و حفظ را انسان زن گی    ه م  توسع  هایی راف اوری ساز  می قا ر را ما ی انشن  چ  ن این، ب  علاوه انسنک.  

  انش گیوابستی  نت ج  ف اوران  و علمی های پ ی ه توض  شایستگی  .جهان س اس   ر بش  س یع ارتباطات و ب ماری از پ شگ  ی

 .اسک علم تب   ی هایای ه ت یناصل  ب 

 و اطلاعات، ،ب   یت های ای ه ب  ها، نظ ی   ارب   و آورییا  ب  توانایی از ب ش علمی، های پ ی ه توضنن  با این وجو ، ب ای  -18

 همچ  ن واسک،   انشب سنک آم ن   گیچگون از  رسنتی   رک م  ن از علمی توضن    ارا   م  یم.ن از يي (محتوا دانشواقع تها ) 

 م    انسننتنن از ف   ،شننایسننتگی  این ب ای اشننت  باشنن م. ا ر مملن نفس ب  اعتما  ی ازسننطح بای  علمی یا عا گون  ه  مور   ر

  رک و ) کردیروي دانش  (آور   سک ب  ی را انش چ  ن اسک تا  علمی تحق ق  ر اسنتفا ه  مور  اسنتان ار   روشنهای  و اشنلال 

 (. معرفتي دانش)     ه اسک تول  آن را  علم ی اسک    انش یتوج ه عملل   و نقش از  رستی

 علميش پرس طراحي و ارزيابي : 2شايستگي

، طب عی جهان مور   ربتوان  تا       رک را علمی تحق ق ه ف آموزان  انش بای     رسننان این مفهوم را می علمی سننوا  -19

 آزمایشگاه،  ر یا آزمایش، و مشاه ه از آم ه  سنک  ب  وشن ه   آوری جمع های  ا ه(. Ziman، 1979 )     تول   معتب ی  انش



 ای ه معمولاً حال، این با. شو  آزمایش تج بی صورت ب  ب  ی پ ش از پسیافت  و  توسع  تب   ی ف ضن ات  و الگوها شنو  سنبب می 

و      می ار ب  ت هایی ن رت ب  هست   و تحق قاتی های گ وه اعضای  انشم  انشو .   میساخت قبلی  انشب  اسنا    ج ی ، های

 ا عاهای شو  می تصنور  هم شن   .ای  ارن گسنت  ه  هملاری المللی ب ن و ملی هملاران با   هسنت     عضنو  ییها ت م  رای ل   یا

 جامع     ) سننازو اری باشنن   توج   فاق  اسننک مملن ق ارنگ  ن  انتقا ی ب رسننی مور     تا زمانی وموقتی اسننک  ج ی   انش

 و ها یافت  ان متعه  ش ه  انشنم  ان  رو این از (.1990 لانگ  و،) (اسنک     ه ایجا  علمی  انش ع  ی بو ن از اطم  ان ب ای علمی

 و ،ش ه تج بی مطالعات تل ار سبب ح اق   ار این انجام . ه   گزارش یا و انتشنار را شنواه     سنب   ر اسنتفا ه الگوهای مور  

ای  رج  آنها هم  ،بلل .  وب  ق ق  املاً توان نمی ه گز حال، این با، شو می ه شن    چالش ب  شن ه تأی    هایگ  ی ان ازه یا نتایج

را نشان  ه ،  قطع ک ع موضو   گ  ی، ان ازه تل ار با ای سک    تج بی  انشم    ار از ای عم ه بخش ب اب این، را  ارن . خطا از

 ه  اعتبار  رج  ،آماری های روش از استفا ه با و پ  از میت   ق قهای ابزار ساخک و ب  ،   ه آوری جمع ی رابزرگت  های نمون 

     .می ارزیابیرا  نت ج 

 ش ه ب ا معلول و علک م طقی اسنت لال  های پای  ب     هایی   ت ل از اسنتفا ه  مان   ار  خوبی  یها روش علم این، ب  علاوه -21

 یلی  ر تغ    ب  توان می را ب سک آم ه نت ج   ر تغ    گون  ه         ا عا تا ساز  می قا ر را  انشم   ها   ت ل از استفا ه. اسک

 گ ج     ه اسک و قاب  اعتما  ن سک.  شون می مؤث  نتایج ب  م ج     ییها روش از استفا ه ع م.  ا  نسبک خاص های ویژگی از

آزمایش و  موضو از نتایج      ا عا  ه    می  انشم  ان ب  رااین املان ، ن و مجهول اسن   و ی    از ه تحق قات ت ت ب، هم ن ب 

 الگوهای ش اسایی هایف ای    رو ا ولوژیسک ها  تا سنونوم سک ها  چون  یگ ی  انشنم  ان شنو .  مییا آزمایش     گان متأث  ن

 زم ن ساخک تلام ، مان    یگ ، موار   رمسنت  ی باشن  .    توضن     نبال  ب    ان متعه  شن ه  طب عی جهان تتعاملا و اسناسنی  

 ا ه  توض  وج   بهت ینرا ب   ها ف ض   از ط فی ب رسی    اسک متلیب  است لال هایی  علم هوایی، و آب تغ   ات یا و ای صفح 

 .همخوانی ن ارن  را حذف      شواه  با    هاییآن و

کردی روي دانش)  علم  ر استفا ه مور  معمول های روش از آگاهی ،شو میيي محتوا  انش م ج  ب  شنایستگی  این املانات -21

 ارب    و مع فتی و ل  یروی  انش .(معرفتي دانش) یاب توسننع  می علم یی باا عا گون  ه  توج    ر هاروشنن این عملل   و(، 

ی م اسب های روش آیا    گ  ن می تصم م و     می ارزیابی را علمی تحق قات    اسک یاف ا  ن از مور  ی انشن  چ  ن اول، ارن . 

پ ش ها   ه       بتوان   بای   لی، شن ایط   ر ح اق   انش این  ارای اف ا   وم،مسنت   اسنک.    نتایج آیا    این و ان     ه  نبال را

    .  ب رسی یم اسببطور را  علمی الؤس یک توانمی چگون 

 علمي شواهد و ها داده تفسیر 3:شایستگی

  ر. اسک ض وری علمی سوا  ب ای ،ف ای   این ابت ایی  رک ق ری    اسک  انشنم  ان  یتماماصنلی   فعال ک ها  ا هتفسن     -22

 نمو ار ،ایم ل  نمو ار ،ای ای ه نمو ار مان   گ اف لی تجسم و سنا ه  ج اول سناخک  ها،سناختار  جسنتجوی  با ها  ا ه تفسن    ابت ا

 هایابزار بلارگ  ی و ت  پ چ  ه های  ا ه مجموع  از استفا ه م  ن از بالات ، سط   ر. شنو   می آغاز ون نمو ارهای یا و ا   گیپ 

 می شایستگی یک ع وان ب ص فاً  شایستگی این تصور حال، این با هست م. آماری های بسنت   و گسنت  ه  صنفحات همچون  تحل لی



 قاب  م زان ب  ،اطلاعات م اسب ارا   گیچگون وی را تشل    ا ه معتب  و  رسک شواه  آنچ     تشخ   ب ای باش . اشتباه توان 

 و پ چ  ه های سازی شب    ر فزای  ه، طور ب  یا و هانمو ار ،گ افها  ر ها  ا ه نمایش چگونگی ن ازم  یم. آگاهی) انش( از توجهی

 خوان ه استان ار  ساختارهای  انش از استفا ه با بای  ساختاری یا و ارتباطه  ساس      .می  انشنم  ان انتخاب را  3D تجسنم  یا

 دانشها ق ری ای  هم .     ب رسننی بای  اسننتان ار  آماری های روش از اسننتفا ه با را ن ز قطع ک ع م   نرسنن ح اق  ب . شننو 

 تمام ذاتی ویژگی را ب  ع وان قطع ک ع م    رو  می انتظار اسننک علمی سننوا  ی     ارایف  از  .   را ایجا  می کردیروي

 باش .  ا ه رخ شانس با اسک مملن احتمال نظ  از اعتبار یافت  های ماسک    ب ان ب ای یمع ار    این و ،ها  رک     گ  یان ازه

 سننوا   ارای ف  شننو ، قاب   رک نخواه  بو . می اعمال ، ا ه مجموع  ه  آور ن  سننکب یی    ب ایها روش حال، این با  -23

 مثال، ع وان ب (. معرفتي دانش)  ان توج   ش ه آن متعاقب هایا عا و سکا م اسب این روشها آیا    قضاوت     بتوان  بای  علمی

 ،نت ج  ت ین م اسننب تع  ن ب ای نق  و اسننت لالب اب این    .  تفسنن   متع   ب  روشننهای توانمی رابسنن اری  یها  ا ه مجموع 

 اسک، ق یمی های  ا ه تازه تفس  های یا اسک،  ا ه آوری جمع از ج ی ی های ش وه ج ی ، های نظ ی  آیا    این. اسک ض وری

 ب اب این .     ایجا  ج ی  های ای ه ب ایموقع تهایی را گ  ن  تا بلارمی آوران فن و  انشننم  ان    اسننک همان معانی اسننت لال

و  (يي محتوا دانش)  علم ی از انشم   ن از تفس   بهت ین تحل  . اسک العا ه فوق بلل  اسنک  طب عی ، انشنم  ان  م ان نظ  ختلافا

  ر. 1990 )لانگ  و، رس  )میب  یک توافق  لی   ل  ی مفاه م توض حی و ها ای ه مور   ر علمف ای    ط یق این از. فن نق  اسک

 بحث ه ف و، عملل   علمی سوا   ارای ف  اسک.  ای ح ف   انشم   مشخص  ،تج بی شواه  تمام ب  نسبک ت  ی  و شنک  واقع،

 توج   ها ا ه توسط    هاییا عا ساخک شایستگی بای  این، ب  علاوه.    می  رک را علم  ر  انش ساخک علک ضن ورت  و نق  ،

 را  اشت  باش .  یگ ان است لال هاینق  ش اسایی شایستگی وباش   پذی 

 PISA  در علمي سواد تعريف تکامل

 :اسک ش ه تع ی  زی  ش   ب  علمی سوا  ،2003 و PISA 2000   ر  -24

 ، رسک  رکب ای  شواه  ب  مبت ی نتایج  ریافک ،ها پ سش ش اسایی ، م ظور ب  اسک علمی  انش از استفا ه توانایی علمی سوا "

 OECD، 2000، 2003)." شو میایجا   انسانی های فعال ک ط یق از ی   تغ   ات و طب عی جهان مور   ر گ  ی تصم م ب   مک

) 

 تع ی  ر  ر نظ گ فت  ش .  "علمی  انش"ب  عبارتی  علم مور   ر ا را اتی و علم از انشی  تع ی  2003 و 2000 سال  ر -25

 ،OECD ان  )ب ان    ه "علم مور   ر ی انش "و "علم ازی  انش "عبارت مجزاء   وصورت  ب  را  "علمی  انش" اصطلا    2006

 اشاره طب عی جهان مور   ر آگاهان  گ  ی تصم م و ، رسک  رک  ایب علمی  انش  ارب   ب   ی ،تع  و ه  حال، این با (. 2006

 نظ   ر 2003 تع ی   ر   ای  ج ب  ،یافکتوسننع   ف اوری و علم ب ن رابط  از آگاهی افزایش با، PISA 2006 تع ی  ار . 

 جز  ات آن ش    ا ه نش . اما گ فت 



 وضو با   "علم مور   ر  انش"  مفهوم    اسک این عم ه تفاوت. سکهاای ه این تلام  PISA 2015 علمی سوا  تع ی  -26

 ش ه اسک. تقس م معرفتي  انش و کردیروي  انشمفهوم   و ب  و ش ه مشخ  ب شت 

 و علمی مسا   ب  آموزان  انش پاس  نگ شنی  های ج ب     بو  یافت  توسنع   طورین ز PISA  چارچوب  2006 سنال  ر   -27

 نام  پ سش :س ج  ه ش  روش  و ب  های  انش آموزی نگ ش ،2006 سنال   ر.  رنظ گ  ن  علمی سنوا   سناختار   ررا  ف اوری

 ب ن، آموزان  انش هم  ج س تی های تفاوت و "علم ب  علاق " ب  توج  با .بو  ش ه ق ار ا هآزمون   ر    بخشهایی و یآموز  انش

 ،Drechsel : ب       نگاه همچ  ن ؛OECD، 2009 ) ش  تفاوتهایی  ی ه ،پ سش ام  الاتؤس و الات آزمونؤس از حاص  نتایج

Carstensen و Prenzel، 2011) های ج ب  رو این از ا ه بو .  افزایش را آزمون طول ،ش ه بخشنهای ق ار ا ه  مهمت ، هم  از 

 نخواه  گ فک. ق ار س ج  ه خواه  ش  و بخشهای نگ شی  ر آن آموزان  انش پ سش ام  ط یق از ت ها  2015 چارچوب نگ شی

 سال  ر نگون    هما ("مح طی زیسک آگاهی ")  نسنوم  و ("علم  ر علاق ") اول ن ،حوزه این  ر ختارهای سن جش سنا  ب  با توج 

تغ       ه   "تحق ق علمی روش ارزش" ی ازس جش ب  ("علمی تحق قات از پشنت بانی  " )، ن وم حال، این با .مان  باقی بو ؛2006

 علمی ض وری اسک. اصطلاحات  ر تغ   اسک. ب ای انعلا  بهت  آنچ     س ج  ه ش ه اسک، 

 2006 سال  ر "جهانی و اجتماعی ،ف  ی " ازPISA 2015   ر ارزیابیحوزه های  ب ای انسنجام ب شنت  ع اوین،   نهایک،  ر -28

 .اسک  ه   تغ    "جهانی و ملی / محلی ،ف  ی"   ب 

 مفاه م تش ی  مان   تغ   ات،سای   یافت  اسک. توسع  وشل  گ فت  2006  تع ی  اسا  ب  2015 تع ی  خلاص ، طور ب  -29

گذشت  ف ض و ق ار ا ه  تعاری   ر   ی اسک خاصن  های ج ب  از یت   ق ق مشنخصنات    ه  ه نشنان ، مع فتی و ل  یروی  انش

 ش ه اسک.

 دهي حوزه و دامنهسازمان

 شل تشل   ش ه باش  )ب  هم  م تبط ج ب  چهار از اسک مملن علمی سوا از  PISA 2015  تع ی ، ارزیابی اه اف ب ای -31

 (.بب     را 1

 ف اوری و علم خوبی از  رک ن ازم      ،گذشننت  و حاضنن  حال  ر جهانی، و ملی محلی، مسننا   شننخصننی، حوزه ها

 اسک.  

 شام  ی انش چ  ن.  ه   می تشل   را علمی  انش اسنا      تب   ی های نظ ی  و مفاه م ،مهم حقایق  رک دانش

هایی ای ه چ  ن چگون  ای ل از آگاهی ،اسننک (ييمحتوا دانشف اوران  )مصنن وعات  و طب عی جهان از آگاهی

 ( معرفتي دانش) آنها  ارب   توج   و هاروش این مب ای از  رستی  رک و (کردیروي دانش) شون  می تول  

 .علمی شواه  و ها  ا ه تفس   و علمی، تحق ق ط احی و ارزیابی علمی، های پ ی ه توض   توانایی اه شایستگی

 ب  ب  نحو م اسبی ؛شنو  می  ا ه نشنان ف اوری  و علم ب  علاق  با    معل ب  نسنبک  ها نگ ش از ای مجموع  نگرش ها

  اشت  باش  . مح طی زیسک مسا   از آگاهی و  رک و ،هنها  تحق ق ارزش علمی رویل  های

 



 ش ه اسک. بحث ب شت  ها ج ب  این از   ام ه  ا ام ، ر -31

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 PISA 2015. چارچوب ارزیابی سوا  علمی 1شل 

 ارزيابي موارد حوزه

 

 32-PISA   2015  آموزش  رسننی ب نام  ب  م بوطهای  انتخاب وعملل       ییها حوزهاز ،علمی  انشاهم ک ب ای ارزیابی 

 ملی ( رسی )های ب نام  مشت ک های ج ب  ب حوزه هایی  چ  ن حال، این با.     ستفا ه میا  ،افزای می را عضنو   شنورهای م وعل

 های موقع ک  ر سوا  علمی اسک    شایستگی س  آم ز موفق ک  ارب   شواه ن ازم    ارزیابی ،بلل . ش  خواه ن اعضناء مح و  

 یاب . یم انعلا  جهانی و ملی محلی، ،حوزه های ف  ی مهم

 های موقع ک روی علمی، سوا  ارزیابی2015 سال PISA  ر. ش  خواه ن مح و  م رس ب  حوزه های علوم  ارزیابی موار  -33

. یافت  اسک تم  ز (جهانی) جهان سن اسن     ر زن گی و ،(ملی و محلی) جامع  )ف  ی(، همسنالان  گ وه و خانوا ه خو ، ب  م بوط

 ،تاریخی های زم    مباحث ب خی ب ای همچ  ن بلارب  . مشننت ک زم   یک  ع وان ب  توانرا می تل ولوژی ب  مبت ی موضننوعات

 .      استفا ه توانمی علمی  انش پ شب   های ش وه و ف آی  ها از آموزان  انش  رک ارزیابی ب ای    اسک م اسب

 

 ب  اول  رج   ر    اسننک   ه فه سننک  جهانی و ملی محلی، ،موقع تهای ف  ی  ر ،را ف اوری و علم یها ارب   2 شننل  -34

 ش خواه    ش  هب  ون  زن گی های موقع ک از ای گست  ه ط   از ،ها ارب  . شو  می اسنتفا ه  ارزیابی حوزه های موار  ع وان

  اسننا ب حوزه ها. همخوانی خواه   اشننک PISA قبلیهای  چارچوب  ر علمی سننوا   ارب  ی های زم    با  لی طور ب  و

 طب عی، م ابع ب ماری، و سننلامک: از عبارت    ارب  ی های زم   .  نشننومی انتخاب آموزان  انش زن گی و شننان با علایقارتباط

  و زن گی،   ف ک حفظ و افزایشزم    ها ب ل      ر این علمی سننوا . ف اوری و علم م زهای و خط ات، زیسننک، مح ط   ف ک

   ی اسک.خاص ارزش  ارای جوامع و اف ا  ب ای ،عمومی های س اسک توسع 

 

 

 حوزه ها

فردی 
محلی / ملی 
جهانی 

 رودآنچه از افراد انتظار می

شایستگی ها  

توضيح پديده های 

 علمی

 طراحی و ارزيابی

 تحقيق علمی
 تفسير علمی داده ها

 و شواهد

 گونه افراد عملکرد مؤثری دارند؟چ

 دانش

محتوايی 

رويکردی 

معرفتی 

 نگرش ها

علاقه به علم 
 ارزش روشهای

 علمی تحقيق
 آگاهی از مسائل

 زيست محيطی

 



 

 

 

 
 PISA  2015. حوزه ها ب ای ارزیابی سوا  علمی2شل 

 جهاني محلي/ ملي فردی 

 بیماری و سلامت

 

حفظ سلامک، حوا ث، 

 تغذی 

  ت ل ب ماریها، انتقال ب ماری 

 رجامع ، انتخاب موا  غذایی، 

 سلامک و به اشک جامع  

ب ماریهای هم  گ  ، گست ش 

 ب ماریهای عفونی

 

 طبیعي منابع

مصنن ف شننخصننی موا  و   

 ان ژی

حفظ جمع ننک انسنننان،   ف ننک 

ام  ننک، تول نن  و توزیع زننن گی، 

 تأم ن ان ژیموا  غذایی، 

سننن سنننتم هنای تج ی پذی  و  

تجن ین نناپذی  طب عی، رشننن     

 جمع ک، استفا ه پای ار از گون 

 

 زيست محیط کیفیت

فعال ک های  وستان  زیسک 

مح طی،  ارب   و مصننن ف 

 موا  و  ستگاهها

 فع زبال ، اث ات توزیع جمع نک،  

 زیسک مح طی

ت و  زیسننتی، پای اری زیسننک  

  و تول مح طی،   ت ل آلو گی، 

از سنننک  ا ن خاک ی زیسنننک 

 تو ه

 

 خطرات

ارزیابی خط  انتخاب سننبک 

 زن گی

تغ   ات سنن یع م مان   زلزل ، آب 

تع   ات     و ، و هوای شننن ی  

فزای  ه ممان   ف سنایش سنناحلی،  

 رسوب ، ارزیابی خط 

 ، تنأث   ارتباطات آب و هواتغ    

 م رن

 

 فناوری و علم مرزهای

ها، س گ میج ب  های علمی 

ف اوری ف  ی، موسننن قی و 

 فعال تهای ورزشی

موا ،  سنننتگناههنا و ف ای  های   

جن ی ، تغ   ات ژنت لی، ف اوری  

 به اشک، حم  و نق 

انق اض گون  ها، انبسنناط فضننا، 

 م بع و ساختار   هان

 

 ارزیابی یخاص های حوزه  ررا   انش وها  شنایستگی  ،بلل . ن سنک  حوزه ایارزیابی  یک ،PISA  علم ارزیابی حال، این با -35

ه آور   سنک  ب سننالگی  پانز ه سننن تا احتمالاً آموزان  انش   بو   خواه  ی ر  و  انش اسننا  ب  ،حوزه ها این گزی ش   . می

  ان .

 یاولویت عضو،  شورهای یها احت ام تفاوت ب  بلل  ارزیابی، اعتبار خاط  ب  ت ها ن  ف ه گی و زبانی تفاوتهای ب  حسناس ک  -36

 زی ا ن سک، املان پذی  توسع  حال  شورهای  ر ر المللی ب ن های آزمونب گزاری تمامی  .بو  خواه پ شن فک   و انتخاب ب ای

شو . شلی ن سک    را هم شام  می طب عی های پ ی ه محلی و س تی  انش ، ار  وجو عضو  شنورهای   ب ن هایی   تفاوت ب ل  

 .اسکم   شورها سه  ه گاین نو   انش   ر ساخک ف 

 علمي شایستگی



 ه . نشان می رارو  می انتظار ،علمی سوا  ن از مور  شایستگی س  ی    ازعملل   انوا  از  ق قی ش    3A-C های شنل    -37

و  اعمال از مجموع  ینبهت  ع وان ب  علم    اسک  ی گاه انعلاسنی از این  3A-C های شنل    ر علمی های شنایسنتگی   مجموع 

 ها شایستگی این هم  رو، این از(.  2012تحق قات، ملی شورای) شو  ی ه می علوم تمام  ر   اسنک   مع فتی و اجتماعیعا ات 

آن   انجام و  رکب   قا ر علمی سوا  با ف   آنچ  از    اسک ش ه نوشنت   ای شن وه شن   زی  ب    ان .مط   شن ه  یاق امات ع وان ب 

  ل   بی توان می حال این ر.     می متمایز  ار تازه از متخص  را  انشم   ش وه، این  ر تبح   اشنک.  ای ه انتقال، بتوان هسنک 

 و نقش  توانبعلمی  باسوا  آموز  انش رو می انتظار ، اشت  باش م  انشم   یک تخص  ب  ای سنال   15 آموز  انش  اشنک انتظار

  . ه ارا    تق یبیتوص    یک و    ه  رک را خو  اهم ک

 PISA 2015  علمی های شایستگی .3A شل 

 علمي های پديده توضیح

 های زی  اسک: توانایی ه  ه  نشان ،ف اوران و طب عی های پ ی ه از وس عی ط   ب ای توض حات ارزیابی و ارا   تشخ  ،   

 م اسب؛ علمی  انش از استفا ه و آوری یا   •

 ؛قاب  ارا   و توض حی هایالگو تول   و  ارب   ش اسایی،  •

 م اسب؛ های ب  ی پ ش توج   و ساخک  •

 ؛توض حیهای  ف ض   ارا    •

 .جامع  ب ای علمی  انش بالقوه پ ام های توض    •

 ب  خاص یموقع ت  ر را م اسنب  ییمحتوا  انش ی اسنک    آموزان  انش م  ن از ها پ ی هعلمی  توضن    شنایسنتگی   نمایش  -38

 های ف ض   تول   ب ای توانرا می ی انش چ  ن    .  استفا ه شان علاق  مور  پ ی ه تفسن    و توضن    ارا    ایب آن از و آور هیا 

ب    اشک انتظار بای  اسک علمی سوا  ی     ارایف  از     .استفا ه  یمارن  یا ا ه یا و آگاهی    ییها زم     ر تج بی توضن حی 

 ها ب وت ک آنتی چ اای ل   مان   ه   توض   را روزم ه های پ ی ه ای سنا ه  هایارا    ابنز یک شن ه و   اسنتان ار   علمی هایالگو

 و ای طور ن سننک مایعات اما هسننت  ، ت ا مم گازها چ ا یا و    ،می  ارچگون   مایل وویو اجاق ب ن ،از ب ن نمی ها را وی و 

 .اسک مملن تغ   ات ب  ی پ ش و ها پ ی ه تفس   یا توص   توانایی شام  شایستگی این  .   اسنتفا ه  ب  ی پ ش ها ب ایای  هم از

 ها باش . ب  ی پ ش و توض حات، م اسب، توص   ش اسایی یا و تشخ   شام  اسک مملن این، ب  علاوه

 علمي تحقیق طراحي و ارزيابي

 های زی  اسک: توانایی ه  ه  نشان ،علمی هایپ سش ب  پ  اختن هایهرا پ ش ها  و علمی تحق قات ارزیابی و توص  

 ؛ش ه  ا ه علمی مطالع   ر ب رسی مور  پ سش ش اسایی  •

 را  ارن ؛ علمی ب رسی املان    تسسوالا تشخ    •



 ؛ ش ه  ا ه علمی سوال  ر  اوش روش پ ش ها   •

 ؛ ش ه  ا هعلمی  سوال  ر  اوش های راه ارزیابی  •

تعم م  قابل کو بو ن ع  ی و ها  ا ه اعتباراز اطم  ان ب ای  انشم  ان    اییهوشر از وس عی ط   ارزیابی و توض   •

     .استفا ه می توض حات

 PISA 2115های علمی  شایستگی .3bشل 

    م  یم.ن از علمی تحق ق ط احی و ارزیابی شننایسننتگیب   انتقا ی و تحق قات علمی های سننتاور  گزارش ارزیابی ب ای  -39

حوزه تع  ن   ر   های تشخ صی  پ سش یا و پاس  و شپ س اشلال  یگ  از علمی های پ سش تشنخ    توانایی  ب اسنک  متلی

 ب ای ،اسک علمی تحق ق یک  ل  ی های ویژگی از م   آگاهین از شنایسنتگی   اینخواه  گ فک.  ق ارعلمی  ب رسنی  مور  شن ه 

 اطلاعات تا شو  انجام بای  فعال تی چ  یا ،شو    ت ل یا یافت  وتغ    بای  متغ  هایی چ  شنو ،  گ  ی ان ازه بای  چ زهایی چ  مثال،

  ا ه تشخ   ب  بسنتگی  خو  نوب  ب     ،اسنک  ها  ا ه   ف ک ارزیابی توانایی م  ن از این ام     . آوری جمع توانب را ت ی  ق ق

 آن، معا ل یاو  اساسی نظ ی ف ض یک از ی اسک   تحق ق ش اسایی شایستگی ب  ن از همچ  ن. ن سنک   ق ق همواره    یی  ار ها

    . تع  ن را ش اسایی قاب  الگوهای تا بتوان نت ج  گ  ی ش ه باش 

 چ  ن  . ه تشخ   را هم قبلی تحق قات اهم ک علمی تحق ق ه  ارزش قضاوت  ر بتوان  بای  علمی سوا  با ف  همچ  ن،  -41

 وا سن ب ای جستجو مثال، ع وان ب  ب  خوبی انجام شو .  مملن نتایجتمامی  اهم ک مور   ر قضاوت و  ار لازم اسنک تا  ی انشن 

 اسک،  شنت   راآنها  مالاریا عفونک    اف ا ی تع ا  ب  توج  با رو، این از .اسنک  بو هعلمی  تحق قات  ه  ب نام  چ   ب ای مالاریا

  انش این، ب  علاوه ب خور ارخواه  بو . توجهی قاب  اهم ک ازاسننک و  یافت ی  سننک     پ شنن ها  وا سننن یک   ای  یافت  ه 

 تمام ب  ت  ی  و شک توسع  اهم ک م  ن ن از ،انجام ش ه اسک قبلی های ار اسنا   ب  تحق قات تمام    شن اخک علم   ر آموزان

و  مطالع  ه     این و ،اسننک قطع ک ع م مع ض  ر همواره ایمطالع  ه  های یافت      ، زی ا  رک ای رارسننان  های گزارش

 و ل  یروی  انش ی   آموزان  انش ،شایستگی  اینبا انجام شن ه باش .   مغ ضنان  مالی  م ابع ب  اسنا   اسنک  مملن جسنتجویی 

 هم  سک یاب  .  علم از خو محتوایی   انش مختل ،  رجات ب  توان  می   باش   اشت مع فتی

 علمي شواهد و ها داده تفسیر

 های زی  اسک:   توانایی  ه ه  نشان ،م اسب گ  ی نت ج  و ها ارا   انوا   ر است لال و ا عاها علمی، های  ا ه ارزیابی و آنال ز

 ؛سای  صورتها ب  شل  نمایش یک از ها  ا ه تب ی  •

 ؛م اسب گ  ی نت ج  و ها  ا ه تفس   و آنال ز •

 علم؛ اب طبتم  متون  ر است لال و شواه  مف وضات، ش اسایی •

شل    یگ  ملاحظات اسنا   ب  هایی   آن واسنک   علمی تئوری و شنواه   اسنا   ر  ب     یاسنت لال  ب ن شن ن  قا   تمایز •

 ؛ان گ فت 

 (.مجلات ای ت نک، روزنام ، مثال ع وان ب ) مختل  م ابع از علمیشواه   و ها است لال ارزیابی •

 PISA 2015  علمی شایستگی. 3c شل 



 ر         ایجا  یحس، شواه  علمی و ها  ا ه لاشلا اسا  و ب     تفسن    بتوان  بای  اسنک  علمی سنوا   ی     ارای ف    -41

 .اسک یعلم  انش شل  س  ه  ن ازم  شایستگی  چ  ن نمایش. باش  مف   گ  ی نت ج  و هاا عاساخک 

 سای  و نمو ار از ستفا هب ان خو  و ا با را علمی شواه  مفاه م و انیمع بتوان   بای هسنت    شنایسنتگی    این  ارای     سنانی  -42

 استفا ه م  ن از ها،  ا ه خلاص  یا و تحل   و تجزی  ب ای شایستگی اینخاص تفس       .  مخاطبان ب ای، م اسنب روشنهای ارا    

 اسک. مختل  های نمایش  ر ها  ا ه تب ی  ب ای استان ار  های روش از استفا ه توانایی و ریاضی ابزارهای از

 اسک علمی شواه  اسا  ب  ایج،نت وها  است لال ارزیابی و تول   و علمی اطلاعات ب   سنت سنی   شنام   ن ز شنایسنتگی   این -43

 یا ل  یروی  انش ؛خکهم پ  ا جایگزین نتایج ارزیابی ب توان می شواه  از استفا ه با همچ  ن (.2010 آزبورن، ؛2010  وهن،)

 سوا   ارای ف      م.می ش اسایی را  ف ض ات ،نت ج  ب  رس  ن ب ای و ؛را ب  ما  ا هر  یک نت ج   ی ب ای اثبات و یا لایل، مع فتی

    . ش اسایی را گ  ی نت ج  و شواه  ب ن ناق  یا م طقی اتصالات بتوان  بای  علمی

 علمي دانش

 .اسک ش ه بحث زی   ر    اسک م  ن از  انش شل  س  ه  ب  علمی سوا  شایستگی س  -44

  ييمحتوادانش 

ب ای     اسنک  مهم رو، این از. اسننک شن ه  ارزیابی PISA 2015 علمی سننوا  ارزیابی  ر علم محتوای  ام   از مثال یک ت ها -45

 شنن می، ف زیک، رشننت  های مهم از ارزیابی مور   انش. شننو  اسننتفا ه یروشنن  مع ارهایگزی ش  انش مور  ارزیابی از  چگونگی

 شو    :می انتخاب طوری فضا و زم ن علوم ش اسی، زیسک

  اشت  باش . رتباطا زن گی واقعی ش ایط اب •

 ؛ی  اشت  باش پای ار  ارب   سو م   و      ه نشان را یمهم یب   ت نظ ی  یا علمی مفهوم •

 باش .م اسب  سال  15 اف ا  رش  سط  ب ای •

 مان   ی  اشت  باش  ؛علمات نظ ی و یب   ت های ای ه از  رسنک   رک و  انش ق ری آموزان  انش    شنو   می ف ض ب اب این -46

تب   ی  هایای همهمت ین  از هایی نمون  ای هاک. طب ع  انتخاب با تلام  نظ ی  و ما ه، ذرات م ل جهان، مق ا  و تاری  از ما  رک

 ب ای اسک مملن    را هایی نظ ی  و ها ای ه یتمام فه سک    نب ای  تلاشی و اسکشن ه  ارا   اه اف روشن ی  ب ای اسنک    

 .اسکض وری ب  نظ ب س ؛ انجام نش ه علمی  سوا  با ف   یک

 و طب عی جهان  رک ب ای  انشی چ  ن.  ه  می نشان را مع ارها این های م تخبنمون  و ییمحتوا  انش هایی ازر ه 4 شل   -47

 "علوم" جای ب  اییمحتو  انش توصن    ب ای چارچوباین  ر . اسننک ن از مور  جهانی و ملی محلی، ،ف  ی هایهزحو  ر تج ب 

 و فضا، و زم نعلوم  زن گی، و ف زیلی علوم مفاه م  رک ب ای شه ون ان ای ه    اسک این  . ه فشومی استفا ه" هاسن ستم " از



 ع وان ب  یمق اس  ر   یاب . آنچ   انتقال ؛هست   ای رشنت   م ان یاو وابسنت   ب  یل یگ    انش ع اصن      ییها زم     ر آنها  ارب  

 مثال،ب ای  .نشان  ه  ها س ستم   ای ازمجموع ع وان ب  را خو  ، وچلت  مق ا   ر اسک مملن ،شنو  می مشناه ه  سن سنتم   زی 

 ب  توان  می موللول یک شو ؛ می  ی ه انسان ب ن س ستم زی  یک ع وان ب  یک س ستم اسک اما خو ح    ر خون گ  ش سن ستم 

 از استفا ه رو، این از   . گ ق ار مطالع مور   گاز یا و سنلول  یک از سن سنتم   زی  یک باشن  و یا  اتم از پای ار پ ل ب  ی یک ع وان

 . آن  ار خاص حوزه یهام ز و س ستم گ فتن نظ   ر م  ن از علمی های شایستگی گست ش و علمی  انش

 PISA 2015  ر علوم محتوای از آگاهی. 4 شل 

 :ن ن ازم     ب   انش  ف زیلی های س ستم

 (ق  ها ذره، م ل مان  :) ما ه ساختار

 (اللت یلی و ح ارتی ه ایک حالک، تغ    )مان  : ما ه خواص

 (بازها / اس  ها ان ژی، انتقال ش م ایی، های وا  ش )مان  : ما ه ش م ایی تغ   ات

 (اللت واستات ک و گ انشی مغ اط سی، ن  وهای )مان  : فاصل   ر   ش و (اصطلاک س عک، )مان  : ن  وهای و ح  ک

 (ش م ایی های وا  ش اتلاف، ،پایستگی )مان  : آن انتقال و ان ژی

 (ای ل زه امواج و ص ا را یویی، امواج و نور )مان  : ما ه و ان ژی ب ن تعام 

 :   ب   انش ن ازم  ن  ح اتی یها س ستم

 (ح وان و گ اه ،DNA ، عملل   و هاساختار )مان  :سلول

 (سلولی چ   و سلولی تک )مان  : ارگان سم یک مفهوم

 (آنها ارتباط و مث  تول    فع، خون، گ  ش ت فس، هضم، مان   س ستم زی  تغذی ، به اشک، )مان  : انسان

 (ژنت لی ت و  زیستی، ت و  تلام ، ها، گون  )مان  :  جمع ک

 (ان ژیج یان  و ما ه غذایی، موا  زنج  ه )مان  : ا وس ستم

 (پای اری ا وس ستم، خ مات )مان  :   ه زیسک

 :   ب   انش ن ازم  ن  فضا و زم ن های س ستم

 (آب   ه جو، ،س گ   ه )مان  : یزم   های س ستم ساختار

 (جهانی هوای و آب م ابع، )مان  : یزم   های س ستم  ر ان ژی

 (مخ ب و سازن ه ن  وهای ژ وش م ایی، های چ خ  ای، صفح  زم ن ساخک )مان  : یزم   هایس ستم  ر تغ   

 (تلام  و م شاء ،هافس ل )مان  : زم ن چ تاریخ

 (ها هلشان خورش  ی، های س ستم گ انش، )مان  : فضا  ر زم ن

 (ب گ ب گ ی نظ ی  ،ینور سال )مان  : آن تاری  و جهان مق ا  و تاری 

 

 

 



 دانش رويکردی

 و یافک توسع  ابت ا یآزمایشن  توضن حی  گزارشاول ن اسنک.   ما ی جهان از توضن حی  ایجا  گزارشنهای  علمصنلی  ا ه ف -48

 مان  اسک  ش ه تثب ک خوبی ی اسک    ب مفاه م ب  متلی تج بی ش یا تحق قپ س شن .  آزمو ه تج بی پ سنش  ط یق از سناس 

 الگوهای خطا، رسان ن ح اق  ب  ب ای هاییروشن  خطا، اشنلال  گ  ی، ان ازه انوا  متغ  ها،   ت ل وابسنت ،  و مسنتق   متغ   مفهوم

 آوری، جمع اسننا     علمی تحق ق یها روش و مفاه م آگاهی از. ها  ا ه ارا   های روش و ها،  ا ه  ر شنن ه مشنناه ه معمول

ن ز  "شواه  مفاه م"    اسک ل  یروی  انش  ب ن از هاییای ه چ  ن. باشن   می ضن وری اسنک،   علمی های  ا ه تفسن    و تحل  

 چ  ن  انسننک:توان میرا  ل  یروی  انش. (2008 راب تز، و  وگان، ،گات، 1995  وگان، و گات ،لوبن م لار،شننو  )نام  ه می

 انجام م  ن از  انشی چ  نقاب  استفا ه اسک.  معتب  و  رسنک  های ا ه    ب ای یافتن  انشنم  ان  اسنتان ار   ایهروشن  از ی انشن 

 مثال، ب ای رو ، می انتظار    .حمایک  یخاص ا عای ه  ازاسک تا بتوان  استفا ه مور  شواه  انتقا ی ب رسنی  و علمی تحق قات

 ب ن تفاوت  ه  . مان  را  اراسنک و بتوان   چ ایی آن را توض     اطم  ان ی ازمختلف  رجات علمی  انش       انب آموزان  انش

 ذخای  گ  ی ان ازه و    (می گ  ی ن ازه ا هاابزار ینت   ق ق با بار ینچ  ) نور سنن عک گ  ی ان ازه با ارتباط ر  نفس ب  اعتما 

  انش  لی های ویژگی، 5 شننل   ر شنن ه ذ   . مثالهای ال ف ن ا  ر ی وه شنن   جمع ک یا و شننمالی اطلس اق انو   ر ماهی

  ه .   مملن اسک امتحان ش ه باش ؛ نشان می ل  ی راروی

 PISA 2015  کردیروی دانش .5شکل

 کردیروي دانش 

   ت ل؛ و مستق  های متغ   ،وابست  متغ   مفهوم

 مستم ؛ و قطعی متغ  های مق ا ، یک از استفا ه ، مشاه اتم   فی ،  گ  ی ان ازهم می مان  ؛  گ  ی ان ازه مفاه م

 ؛هاگ  ی ان ازه  انگ نم و تل ار مان   قطع ک ع م رسان ن ح اق  ب  و ارزیابی روشهای

 نز یلی) ها  ا ه صحک و  قک و ( م کیک  از مل ر های گ  ی ان ازهمقا ی  نز یلیپذی  بو ن )  تل ار از اطم  ان سازو ار

 ؛(گ  ی ان ازه حق قی مق ار ب  ش ه گ  ی ان ازه رامق 

 ؛آنها م اسب  ارب   و نمو ار و هاگ افج اول، از استفا ه با ها  ا ه خلاص     ن و نمایش مت اول های راه

گ ج  های یافت  از جلوگ  ی ب ای   ت ل ش ه تصا فی  ارب   مس  های و تج بی ط احی  ر آن نقش وها متغ   است اتژی   ت ل

 مملن؛ اتفاقی هایسازو ار ش اسایی و     ه

 .تج بی ،الگو اسا  ب   رسک مان    علمی های سوال م اسب ط احی ماه ک

 

 دانش معرفتي

 توج    ر آن نقش  مک    ه و معل  ر  انش    ب  ساخکاسنک   تع ی  ویژگ های و هاسناختار  از ی انشن  مع فتی  انش  -49

 از ما گی اطم  انچگون  ر هاآن نقش و مشاه ه یک یا نظ ی  ف ض  ، یک همچون:اسک. ض وری  علم اسک،ش ه  تول   ی    انش

 ف ض   یک و علمی نظ ی  یک ب ن تمایز   توان می ، ت هس  انشی چ  ن ارای      سنانی  (.Duschl، 2007)  ان م می    آنچ 



 یاخلاصنن   ،آنها مسننتق م الگوها، نمایش سنناخک     ان  یم آنها.    ه توضنن   مثال باای را  مشنناه ه و علمی واقع ک یک یا و

   ش . خواه ما ی جهان  ق ق تصاوی  گزینجای نقش  مان   هاالگو این و اسنک  علم  ل  ی های ویژگی از یلی ،بو ناتی ریاضن  

 ماآنچ      نسبک ب  ،بور م ل چگون       همی توضن    و اسنک  ما ه از یآلای ه شنمای یما  ذرهالگوی      ان ممی مثال، ب ای

 مفهوم با علمبلارب  ه شنن ه  ر  "نظ ی "  مفهوم این اف ا  تفاوت ب ن .اسننک یمح و  الگوی ،م  ان می آن سنناختار و اتم از

 ب     آنچ  توض    ایب. اسنک  "گمان " یا" ح   " با مت ا ف "نظ ی " ر اصنطلا  عام   .  ان  اصنطلا  عام  را می  ر "نظ ی "

 متغ  ها اسننت اتژی   ت ل از چ ا ل ای  توضنن      حالی  ر ،م  یمن از ل  یروی  انش ، ب هاسننکمتغ   اسننت اتژی   ت لمع ای 

 شو .نام  ه می مع فتی  انش ،اسک علم  ر  انش ایجا   ایب م  زی ،  ها گ  ی ان ازه تل ار یا شو می استفا ه

استخ اج    ه ها را  ا ه ، انش ب  هاا عا تب ی  ب ای  انشنم  ان      ان  ی     ارای سنوا  علمی هسنت   می  اف ا  همچ  ن، -51 

  ر ش ه مط   مباحثخواه    انسک    ب خی  آنها ،بویژه. اسک علم عا ی های ویژگی از یلی   این      می است لال سناس و

 می (ان ژیهم است تاجی)پایستگی  ب خی ،(م  زی خورش   س ستم ب ای  وپ ن ک است لال ،اسنتق ایی اسنک )مان     -ف ضنی  علم

 ها(.قاره ح  ک ب ای وگ   اسننت لال یا  اروین یتلامل نظ ی ات هسننت   ) توضنن ح بهت ین ب ایاسننت لالی  هم ب خی و باشنن ،

  انشق ار ا ه تا ا عاها آزمو ه و ب  علمی  جامع    سازو اری اسک  قاب   رک اسک زی ا  ق ق ب رسنی  اهم ک و نقش همچ  ن

 این ،آن هسنت     رگ    انشنم  ان     هایی اسنک شنن وه و ها روش ب ای م طقی مع فتی  انش ت ت ب، این ب  م تهی شنون .  ج ی 

 ب ای آنها را علم    اسننک ا عاهایی ب  اعتقا  اسننا  و پای  و علمی، تحق ق راه مای ،تع ی  های ویژگی و سنناختار از آگاهی

 ساخت  اسک. طب عی جهان

  . همی نشانرا علمی  سوا  ب ای لازم مع فتی  انش عم ه های ویژگی 6 شل . 51 

  PISA2115.  انش مع فتی 6شل  

 مع فتی  انش

 :عبارت   از علم تع ی  های ویژگی و ساختار

 ؛هانظ ی  و هاالگوف ض  ، حقایق، ، علمیمشاه ات  ماه ک

 چ آن ،(انسانی ن ازهای ب ای به    ح  راه ) ف اوری از ایمشخص  ع وان ب  (طب عی جهان ی ازتوضن حات  ) علم مقاصن   و ه ف

 ؛شو را شام  می م اسب های  ا ه و ف اوران  یا علمی سوال یک   

 تعصب؛ ب  ن ب ن از و ع   ک انتشار، ب  تعه  مثال، ب ای علم ارزش

 الگو؛ ب  مبت ی و م طقی ،(abductive) تب  ن بهت ین است تاج ق اسی، ،استق ایی ،مان   علم  ر بلارب  ه ش ه است لال ماه ک

 .اسک علم توسط ش ه تول    انش توج    ر ها ویژگی و ختارسا این نقش

 :   عبارت   از

 ؛ های علمیا عااز  علمی هایاست لال و ها  ا ه حمایک گیچگون

 و (الگوها ش اسایی یا و توض حی های ف ض   آزمون ب ای)شنان  ه ف  انش،ایجا    ر تج بی پژوهش مختل  اشنلال  از عیتاب

 ؛(همبستگی مطالعات ش ه،   ت ل های آزمایش مشاه ه،) آنها ط احی



 ؛علمی  انش اطم  ان  رج مؤث  ب  خطای  گ  ی ان ازه گیچگون

 یشان؛ها مح و یک و انتزاعی های م ل و ها س ستم ف زیلی، نقش و  ارب  

 ؛    می  مک علمی ا عاهای اطم  ان از ایجا  ب      ق ق ب رسی گیچگون و نق  و هملاری نقش

 .وری اف و اجتماعی مسا   ب  پ  اختن و ش اسایی  ر  انش، از اشلال  یگ  با هم اه علمی،  انش نقش

 

 های ویژگی  رک ن  و اسک مع فتی  انشم   ن از مسنتق م  ارزیابی ب  جای سنوال  پاسن   و تفسن    ب ای آموز  انش زمان ل  -52

 تشخ      شو  خواست  آموزان  انشاز  اسک مملن، مثال ع وان ب آزمو .  عملگ ایان  توان ب  طورمی را مع فتی  انش، 6 شل 

 مور   ر پ شنن فت  ف ضنن   از را پشننت بانی بهت ین ،شننواه  از بخش   ام یا و پذی  اسننک توج    ا ه توسننط گ  ی نت ج  آیا  ه  

 .چ ا       ه توض   و خواه   اشک  لخواه ما

 

 

 


